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© Verfahren zum Herstellen von Kunststoffteilen aus fluorhaltigen Polymeren fur den Einsatz in einem 
analytischen Messgerat und nach dem Verfahren hergestellte Kunststoffteile 

^ Bei einem Verfahren zum Herstellen von Kunststoffteilen, 
die in einem analytischen MeSgerat eingesetzt werden und 
dort mit FIGssigkeiten In Beruhrung kommen, wird Kunst- 
s to ffg run dm ate rial mit einem Ldsungsmtttel versetzt und 
anschlieBend in der gewunschten Form extrudiert. Vor dem 
Versetzen mit dem Kunststoffgrund materia I werden aroma- 
tische und olefinische Substanzen aus dem Losungsmittel 
entfernt, beispielsweise mittels einer chemischen Reaktion, 
so daS die Kunststoffendprodukte frei von solchen Substan- 
zen sind. Somit wird verhindert, daS es beim Einsatz der 
Kunststoffteile in einem analytischen Me&gerat zu Storun- 
gen der Detektion durch Extraktion solcher Substanzen in 
den Flussigkeitsstrom und Transport in den Detektor kommt. 
Ein besonders vorteilhaftes Einsatzgebiet der erfindungsge- 
m§S hergestellten Kunststoffteile ist in einem Vakuumentga- 
B ser. 
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wendung des so veranderten Spezialbenzins nach dem 
eingangs beschriebenen Verfahren hergestellt Die so 
hergestellten Schlauche sind im wesentlichen frei von 
Verunreinigungen, die mit der Messung in einem analy- 
tischen MeBgerat interferieren kdnnten. Sie sind unein- 5 
geschrankt einsatzfahig, zum Beispiel in Online- Entga- 
sern. 

Bei der Reinigung des Spezialbenzins mitt els Chior- 
sulfonsaure sulfoniert diese aromatische Verbindungen, 
polymerisiert define und addiert generell an ungesat- 10 
tigte Aliphate. Dadurch werden diese Stoffe schwer 
fiuchtig und sogar wasserldslich, so daB sie durch Aus- 
schiitteln bzw. Destination abgetrennt werden kdnnen. 
Die Chiorsulfonsaure zeichnet sich durch eine hohe Re- 
aktivitat gegenuber ungesattigten Substanzen aus. 15 

Als mdgliche Alternative zur Reinigung des Spezial- 
benzins kommt ans telle der Verwendung von Chiorsul- 
fonsaure gemaB des vorstehend beschriebenen bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispieles die katalytische Hydrie- 
rung in Frage. 20 

Die vorliegende Erfindung macht sich besonders vor- 
teilhaft bemerkbar bei der Gradientenelution in der 
lussigkeitschromatographie. Bei der Gradientenelu- 
tion wird die Konzentration der mobilen Phase (Ld- 
sungsmittel) wahrend eines chromatographischen 25 
Durchlaufs kontinuierlich verandert Beim Stand der 
Technik werden die Verunreinigungen, die zum Beispiel 
von PTFE-Schlauchen in die mobile Phase abgegeben 
werden, durch die Gradientenelution am Kopf der 
Trennsaule aufkonzentriert und eluieren wahrend des 30 
Gradienten bei dem entsprechenden Eluentenverhalt- 
nis. Dadurch gelangt eine relativ hohe Konzentration 
von Verunreinigungen, beispielsweise UV-absorbieren- 
den aromatischen Substanzen, in den Detektor, zum 
Beispiel einen UV-Absorptionsdetektor, und fuhrt dort 35 
zu Storungen der Messung. 

In der Zeichnung ist diese Situation anhand eines typi- 
schen Chromatogrammes dargestellt Das in der Zeich- 
nung mit dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnete Chro- 
matogramm entspricht dem Stand der Technik und wur- 40 
de mit einem Chromatographen gewonnen, der einen 
Vakuumentgaser mit herkdmmlichen PTFE-Schlauchen 
aufweist Das mit dem Bezugszeichen 2 gekennzeichne- 
**; Chromatogramm veranschaulicht den durch die vor- 

egende Erfindung erreichten Fortschritt Bei der Er- 45 
zeugung des Chromatogrammes 2 wurde ein Vakuum- 
Entgaser benutzt, dessen PTFE-Schlauche gemaB der 
Erfindung hergestellt wurden. Beide Chromatogramme 
wurden mit einem Acetonitril-Wasser Gemisch im Gra- 
dientenbetrieb gewonnen. Es wurde eine C-18 Reversed 50 
Phase Saule benutzt Als Detektor wurde ein UV-Ab- 
sorptionsdetektor bei einer Weilenlange von 210 nm be- 
nutzt 

In der Zeichnung ist deutlich zu erkennen, daB auf 
herkdmmliche Weise hergestelltes PTFE starke Verun- 55 
reinigungen verursacht (Chromatogramm 1), die nicht- 
vorhandene Probensubstanzen vortauschen bzw. die 
tatsachlichen Probensubstanzen uberlagern. Dies ffihrt 
insbesondere in der Spurenanalytik zu Fehlern bei der 
quantitativen Bestimmung kleiner Probenmengen. Das 60 
Chromatogramm 2 hingegen veriauft im wesentlichen 
flach, so daB es bei Verwendung erfindungsgemaBer 
Kunststoffteile zu keinen nennenswerten Storungen der 
quantitativen Messung einer Probe kommt 

Die Erfindung ist nicht auf die Herstellung von PTFE- es 
Teilen beschrankt Beispiele anderer Kunststoffe, bei 
denen das geschiiderte Reinigungsverfahren eingesetzt 
werden kann, sind FEP, ETFE, PFA und andere fluorhal- 



tige Polymere. Das Reinigungsverfahren kann auBer fur 
Benzin auch fur andere Ldsungsmittel verwendet wer- 
den, zum Beispiel fur Ldsungsmittel aus aliphatischen 
Kohlenwasserstoffen. 

Das obige Ausfuhrungsbeispiel wurde im Zusammen- 
hang mit einem UV-Absorptionsdetektor beschrieben. 
Dort machen sich aromatische Verunreinigungen be- 
sonders storend bemerkbar. Jedoch ist die Erfindung 
auch im Zusammenhang zum Beispiel mit Fluoreszent 
detektoren vorteilhaft einsetzbar, da auch bei diesen 
durch das Vermeiden aromatischer Verunreinigungen 
in der mobilen Phase eine Verfalschung des MeBergeb- 
nisses vermieden wird. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Hersteilen von Kunststoffieilen 
aus fluorhaltigen Polymeren, insbesondere PTFE, 
FEP, ETFE und PFA, fur den Einsatz in einem ana- 
lytischen MeBgerat, in welchem derartige Kunst- 
stoffieile mit Flussigkeiten in Beruhrung kommen, 
wobei fluorhaltiges Kunststoffgrundmaterial mit 
einem Ldsungsmittel versetzt wird und anschlie- 
Bend das derartig behandelte Kunststoffgrundma- 
terial extrudiert wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB aromatische und/oder olefinische Substanzen 
aus dem Ldsungsmittel entfernt werden, bevor das 
fluorhaltige ICunststoffgrundmaterial mit dem Lo- 
sungsmittel versetzt wird. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Entfernen der aromatischen und/ 
oder olefinischen Substanzen das Entfernen dieser 
Substanzen aus dem Ldsungsmittel durch eine che- 
mische Reaktion umfaBt 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn 
zeichnet, daB das Entfernen durch Zugeben von 
Chiorsulfonsaure in das Ldsungsmittel erfolgt 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das fluorhal- 
tige Kunststoffteil ein Schlauch oder eine Mem- 
bran ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Kunst- 
stoffgrundmaterial Polytetrafluorethylen und das 
Ldsungsmittel ein Spezialbenzin ist 

6. Kunststoffteil aus fluorhaltigen Polymeren, ins- 
besondere PFTE, FEP, ETFE und PFA, fur den Ein- 
satz in einem analytischen MeBgerat, welches mit 
Flussigkeiten in dem MeBgerat in Beruhrung 
kommt, hergestellt nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. 

7. Verwendung eines nach einem der Anspruche 
1—5 hergestellten Kunststoffteils in einem Entga- 
ser in einem analytischen MeBgerat, vorzugsweise 
in einem Flussigkeitschromatographen. 
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